Temat: Funkcje w jezyku C++

Funkcja (ang. function) jest fragmentem kodu programu, ktéry mozemy wielokrotnie wywotywac z
roznych miejsc programu. Kazda funkcja przed wykorzystaniem musi by¢ zdefiniowana. Definicja
funkcji wyglada nastepujaco:

typ_wyniku nazwa_funkcji(lista_argumentow)
{
tres¢ funkcji

}

typ_wyniku - okresla rodzaj informacji, ktérg zwraca funkcja jako wynik swojej pracy. Jesli funkcja
nie zwraca wyniku (np. interesuje nas tylko wykonanie okreslonego kodu), to posiada typ void (ang.
pusty).

nazwa_funkcji - zbudowana podobnie jak nazwa zmiennej - stosujemy identyczne reguty. Nazwa
funkcji umozliwia odwotanie sie do jej kodu.

lista_argumentdw - zawiera definicje danych przekazywanych do funkcji. Lista zbudowana jest z
WpisOw:

typ_argumentul nazwa_argumentul, typ_argumentu2 nazwa_argumentu?, ...

typ_argumentu - jeden z typow danych zdefiniowanych w C++ (np. int, double, bool) lub typ
zdefiniowany przez uzytkownika.

nazwa_argumentu - zbudowana identycznie jak nazwa zmiennej. Pozwala odwotywac sie do
danego argumentu wewnatrz funkgcji.

Przykfad:

#include <iostream>
using namespace std;
int suma(int x,int y)
{

return x +v;
}
int main()
{

cout << suma(2,7) << endl

<< suma(9,-3) << endl;

return O;
}
Zmienne lokalne funkcji
Kazda funkcja moze posiada¢ swoéj wiasny zestaw zmiennych, ktére nazywamyzmiennymi
lokalnymi (ang. local variables). Czas zycia zmiennej lokalnej ogranicza sie do funkcji, w ktdrej zostaty
zdefiniowany. W réznych funkcjach mogg istnie¢ zmienne o takich samych nazwach, jednakze sg to
rézne zmienne i nie wptywajg na siebie nawzajem.
Ponizszy program demonstruje izolacje zmiennych lokalnych. W funkcjach main() i f() tworzymy
zmienng lokalng o nazwie a. Zmiennej a przypisujemy w main() wartos¢ 29, po czym wyswietlamy
zawartos$¢ a. Nastepnie zostaje wywotana funkcja f(), ktéra tworzy swojg zmienng a, przypisuje jej
wartos¢ 5 i wyswietla jg. Po powrocie z funkcji f() do main() zostaje ponownie wyswietlona zmienna a
nalezgca do main(). Zwré¢ uwage, ze wywotanie f() nie zmienito wartosci tej zmiennej - wciaz jest w
niej liczba 29. Funkcja f() operowata na swojej lokalnej zmiennej a, a nie na zmiennej a nalezacej do
main().
Przyktad:



#include <iostream>
using namespace std;
void f()
{
int a;
a=5;
cout << a << endl;
}
int main()
{
int a;
a=29;
cout << a << endl;
f();
cout << a << endl;
return O;

Przekazywanie argumentow do funkcji

W jezyku C++ argumenty mozemy przekazywac na dwa sposoby:

Przekazywanie przez wartos¢

W tym przypadku funkcja otrzymuje wartosci jako argumenty. Ten typ przekazywania argumentéw do
funkcji pozwala stosowac przy wywotaniu wyrazenia w miejscu argumentéw. Komputer oblicza
wartos¢ danego wyrazenia i przekazuje jg funkcji w danym argumencie. Funkcja otrzymang wartosc
moze dowolnie modyfikowad.

Ponizszy program zawiera prostg funkcje pisz2(), ktéra wymaga argumentu x typu int. Otrzymany
argument funkcja zwieksza o 2, a nastepnie wyswietla w oknie konsoli. W funkcji main() tworzymy
jedng zmienng a, ktérej nadajemy wartos¢ 5 i wyswietlamy w oknie konsoli. Nastepnie wywotujemy
funkcje pisz2() z argumentem a. Po powrocie z funkcji pisz2() wyswietlamy ponownie zawartos¢ a.
Zwrdéé uwage, ze funkcja pisz2() zmodyfikowata jedynie wartos$¢ otrzymanego argumentu - zmienna a
w funkcji main() pozostata nienaruszona.

Przyktad:

#include <iostream>
using namespace std;
void pisz2(int x)

{

x +=2; // zwiekszamy argument o 2

cout << x << endl;
}
int main()
{
int a;
a=5;
cout << a << endl;
pisz2(a);
cout << a << endl;
return O;

}

Przekazywanie przez referencje
W tym przypadku przed nazwg argumentu na liScie umieszczamy operator &. Funkcja otrzymuje jako

argument adres zmiennej, a nie jej wartos¢. Majgc adres moze odwotaé sie do pamieci tej zmiennej i
zmienic jej zawartos¢. Wszelka modyfikacja takiego argumentu wewnatrz funkcji powoduje zmiane
skojarzonej z tym argumentem zmiennej.



W ponizszym programie zmieniamy w funkcji pisz2() adresowanie przez wartos$¢ na adresowanie przez
referencje. Teraz zmiana argumentu wewnatrz funkcji pisz2() odbije sie automatycznie na zmianie
zawartosci zmiennej a, ktérg udostepnilismy jako argument wywotania pisz2().
Przyktad:
#include <iostream>
using namespace std;
void pisz2(int & x)
{
X +=2; // zwiekszamy argument o 2
cout << x << endl;
}
int main()
{
int a;
a=5;
cout << a<<endl;
pisz2(a);
cout << a << endl;
return O;

Cwiczenia:
1. Napisz program zawierajgcy funkcje NWD, NWW, Dzielenie (wynik catkowity = reszta z
dzielenia).
Napisz dwie wersje:
a) Przekazywanie zmiennych przez wartosé,
b) Przekazywanie zmiennych przez referencje.
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